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 گفتبرپیص

هـثْط  یُبّ ىبعٌ کل یثبؿّؿ قاىیه  ـاتییتغ ،یتیّ روق یآهبؿ يیًْ یُبثب امتفبػٍ اف ؿّه صبضـپژُّو 
ثم ب ث ب  یًْیع ـس ث ـ ام بك ه ؼر ؿ ـم  يی ه ْؿػ ام تفبػٍ ػؿ ا ؿّه. ؼی ًوب هی یثـؿم ؿا ثَ ٍْؿت چٌؼهتغیـی

 یُب. هؼرثبىؼ یثَ ٍْؿت رؼا بًَ ه ؼیهْال يـفتیُـ پ یثـا ػؿ تقؼاػ فـفًؼاى يـفتیپ یهزقا  یفهبً یُبثبفٍ
تْلؼ فـفً ؼ ؿا ث ـ ام بك م ي فى،  بیاف اصتوبلات افػّاد ّ  یثَ ٍْؿت رؼا بًَ هزوْفَ ا ،هـثْط ثَ ُـ اًتمبر

 يی . هزو ْؿ اٌؼیًوب یه  یٌیث ویؿا پ  ىؼٍ اف آغبف ػّؿٍ ی، ّ هؼت فهبى مپـیتقؼاػ فـفًؼاى ػؿ آغبف ػّؿٍ اًتمبل
 یُبکل ّ ى بعٌ یثبؿّؿ قاىیه. ؿًّؼ یه کبؿثَ  یُب، ػؿ مبعتي رؼاّر فوـ چٌؼثقؼتوبم ػّؿٍ یاصتوبلات، ثـا

اصتوبلات هْؿػ امتفبػٍ ػؿ  ربیی کَآى اف . ـػًؼ یهضبمجَ ه یاف رؼاّر فوـ چٌؼثقؼ نیهـثْط ثَ آى ثَ عْؿ هنتم
اصتو بلات ّ ر ؼاّر فو ـ صبٍ ل  يی ا اً ؼ،ؼٍیهضبم جَ  ـػ یًْیؿ ـم یُباف هؼر یمبعتي رؼاّر فوـ چٌؼثقؼ

 چٌؼهتغیـی ثبىٌؼ.  تْاًٌؼ یه
ًف ْك ّ هن  ي  یفوْه  یعبم مـ ىوبؿ یُبػاػٍ ػؿٍؼ 2 ىبهل ًوًَْعـس  يیهْؿػ امتفبػٍ ػؿ ا یُبػاػٍ

کل  ّ  یثبؿّؿ قاىیچٌؼهتغیـی ه ی. ثـؿمثبىؼ یه۹۳۸۹ػؿ مبر  ـاىیّ ملاهت ا تیروق ویوبیّ پ ۺ۹۳۹مبر 
 . ىؼٍ امتاًزبم ی ّ ُن ثَ ٍْؿت ًنل ایػّؿٍهـثْط، ُن ثَ ٍْؿت  یُبىبعٌ

هتغیـُ بی  تأحیـػُؼ کَ ثب کبُو هیقاى ثبؿّؿی کل،  ای ثـای ػّ ػَُ  ؾىتَ ًيبى هی ُبی هغبلقَ ػّؿٍ یبفتَ
اصتوبر تْلؼ ُوَ فـفًؼاى ػؿ عی ثینت م بر اعی ـ ک بُو  کَایيهغبلقَ ػؿ تجییي ثبؿّؿی کبُو یبفتَ امت. ثب 

ـفًؼاى ػّم ثَ ثقؼ ثیي تـ اف فـفً ؼاى اّر ارتوبفی ػؿ اصتوبر تْلؼ ف-یبفتَ امت، ّلی ًمو هتغیـُبی التَبػی
ک ـػٍ،  ّ ػّم امت. ُوچٌیي ػؿ عی ػّ ػَُ  ؾىتَ، مي ػاىتي فـفًؼ اّر افقایو یبفت َ ّ فً بى ى ِـی، تضَ یل

ُبی تْلؼ اّلیَ افقایو یبفتَ  ُب ػؿ ؿتجَ اًؼ. فبٍلَ ثیي تْلؼ ػؿ فـفًؼآّؿی ثْػٍ تأعیـىبغل، ّ عجمَ ثبلا پیيگبهبى 
 کـػٍ، ىبغل، ّ عجمَ ثبلا پیيگبهبى ثَ تقْیك اًؼاعتي تْلؼ فـفًؼاى ثقؼی ُنتٌؼ.  تضَیلامت ّ فًبى 

ػُؼ هیقاى ثبؿّؿی تزوقی ؿًّؼی کبُي ی ؿا تزـث َ ک ـػٍ ام ت ّ ای ي  ُبی هغبلقَ ًنلی ًیق ًيبى هی یبفتَ
اصتو بر تْل ؼ ُو َ  ک َ ایيلتَبػی، ارتوبفی، ّ روقیتی اتفبق افتبػٍ امت. ثب ُبی اؿًّؼ کبُيی ثـای ُوَ  ـٍّ

فـفًؼاى اف ًنلی ثَ ًنل ثقؼ کبُو یبفت َ ام ت ّل ی اصتو بر تْل ؼ فـفً ؼاى اّر ّ ػّم ض وي کوت ـیي ک بُو 
اًؼ. کبُو ثبؿّؿی ػؿ اثت ؼا ػؿ م ٌیي ث بلا ّ ُو ـاٍ ث ب ک بُو ث بؿّؿی ػؿ ای ي م ٌیي  ثیيتـیي فوْهیت ؿا ػاىتَ
بییي مجت هتوـکق ىؼى فـفً ؼآّؿی ػؿ م ٌیي عبٍ ی ى ؼٍ فـفًؼآّؿی ػؿ مٌیي پ تأعیـاتفبق افتبػٍ امت. مپل 
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امت. ثقؼ اف کبُو ثبؿّؿی ثَ فیـ ًـط ربًي یٌی، الگ ْی فـفً ؼآّؿی رؼی ؼی ک َ ى بهل ف ؼم فـفً ؼآّؿی ّ ی ب 
 یـی ام ت. ث ب ثبى ؼ ػؿ ای ـاى ػؿ ص بر ى  ل مبر ه ی ۺ۳مبر ّ رجـاى ػؿ مٌیي ثبلای  ۺ۳ػؿ مٌیي فیـ  تأعیـ

ثـای هْالیؼ ثب ؿتجَ پبییي  ثَ عًَْ ؾاؿی ثیيتـ ثیي فـفًؼاى، مي فـفًؼآّؿی  ق فبٍلَافقایو مي افػّاد ّ ًی
 ؿًّؼی افقایيی ؿا تزـثَ کـػٍ امت. 

 
ایي عـس ثب صوبیت هبلی پژُّي ؼٍ آهبؿ ّ صوبیت فٌی ّفاؿت ثِؼاى ت، ػؿه بى، ّ آه ْفه پقى  ی ار ـا 

ّ هؼیـیت اعلاف بت هـک ق ه ؼیـیت ى ج َ ّفاؿت ل  ـٍّ فٌبّؿی ییىؼٍ امت. اف آلبی ػکتـ اؿػىیـ عنـّی، ؿ
تي  ـ ّ  ۹۳۸۹ُ بی ه ْؿػ ًی بف اف ع ـس پیو بیو روقی ت ّ م لاهت م بر  ثِؼاىت، ّ ُو بؿاى ثـای اؿائَ ػاػٍ

 ىْػ. لؼؿػاًی هی

 آمارهای اقتصادیگروه پژوهشی  
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 1 کلیبت :1فصل 
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ػؿٍ  ؼ  2ُ  بی ًوًْ  َ  ای ّ ًن  لی ػؿ ػاػٍ ُ  بی هغبلق  َ ػّؿٍ ُ  ب ّ ًن  ل : تْفی  ـ ًن  جی فً  بى ّاؿػ ى  ؼٍ ػؿ ػّؿ۹ٍ-۳ر  ؼّر 
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هیبًگیي مي فًبى ػؿ ٌُگبم تْلؼ فـفًؼاى ث َ تـتی ت هْالی ؼ ّ ک ل فـفً ؼاى ث َ تف ی   م غش : تْفیـ ًنلی 22-۳ رؼّر
 ۷۴ .................................................................................. پٌذ مبلَ یُبتضَیلات ػؿ ًنل

تـتیت هْالیؼ ّ کل فـفًؼاى ثَ تف ی  ّضـ ىغلی یبًگیي مي فًبى ػؿ ٌُگبم تْلؼ فـفًؼاى ثَ : تْفیـ ًنلی ه2۳-۳ رؼّر
 ۷۵ ............................................................................................... پٌذ مبلَ یُبػؿ ًنل

هیبًگیي مي فًبى ػؿ ٌُگبم تْلؼ فـفًؼاى ثَ تـتیت هْالیؼ ّ کل فـفً ؼاى ث َ تف ی   ّض قیت : تْفیـ ًنلی 2۴-۳رؼّر 
 ۷۶ ................................................................................... پٌذ مبلَ یُبػؿ ًنل التَبػی

 ۷۸ ........... پٌذ مبلَ یُبتف ی  هضل م ًْت ػؿ ًنل هیبًگیي فبٍلَ ثنتَ ثیي هْالیؼ ثَ: تْفیـ ًنلی 2۵-۳ رؼّر

 ۷۹ ........ پٌذ مبلَ یُبهیبًگیي فبٍلَ ثنتَ ثیي هْالیؼ ثَ تف ی  مغش تضَیلات ػؿ ًنل: تْفیـ ًنلی 2۶-۳ رؼّر



 ix ها فهرست جدول

 

 ۺ۸ ........ پٌذ مبلَ یُبهیبًگیي فبٍلَ ثنتَ ثیي هْالیؼ ثَ تف ی  ّضقیت اىتغبر ػؿ ًنل: تْفیـ ًنلی 2۷-۳رؼّر 

 ۸۹ ...... پٌذ مبلَ یُبهیبًگیي فبٍلَ ثنتَ ثیي هْالیؼ ثَ تف ی  ّضقیت التَبػی ػؿ ًنل: تْفیـ ًنلی 2۸-۳ رؼّر

ُ بی پیو بیو روقی ت ّ  ای ّ ًن لی ػؿ ػاػٍ ُ بی هغبلق َ ػّؿٍ ُب ّ ًن ل : تْفیـ ًنجی فًبى ّاؿػ ىؼٍ ػؿ ػّؿ۹ٍ-۴ رؼّر
 ۸۵ ...................................................................................................... ۹۳۸۹ملاهت، 

  -ًي  ؼٍ ّ کٌت  ـر ى  ؼٍ، ث  َ تف ی    هتغیـُ  بی التَ  بػیای هی  قاى ث  بؿّؿی ک  ل، کٌتـرػّؿٍ ُبی: ى  بع2ٌ-۴ر  ؼّر 
 ۸۷ .............................................................................................................. ارتوبفی

: ًنجت پیيـفت هْالیؼ ّ هیبًگیي فبٍلَ ثیي تْلؼ فى ّ افػّاد اّر، ثب ّ ثؼّى کٌتـر، ثَ تف ی  هتغیـُ بی ۳-۴ رؼّر
 ۸۹ ................................................................................................. ارتوبفی -التَبػی

فبٍلَ ثیي افػّاد اّر ّ تْلؼ فـفً ؼ اّر، ث ب ّ ث ؼّى کٌت ـر، ث َ تف ی   : ًنجت پیيـفت هْالیؼ ّ هیبًگیي ۴-۴ رؼّر
 ۹۳ .................................................................................... ارتوبفی -هتغیـُبی التَبػی

: ًنجت پیيـفت هْالیؼ ّ هیبًگیي فبٍلَ ث یي هْالی ؼ اّر ّ ػّم، ث ب ّ ث ؼّى کٌت ـر، ث َ تف ی   هتغیـُ بی ۵-۴ رؼّر
 ۹۴ ................................................................................................. ارتوبفی -التَبػی

فبٍلَ ثیي هْالیؼ ػّم ّ م ْم، ث ب ّ ث ؼّى کٌت ـر، ث َ تف ی   هتغیـُ بی : ًنجت پیيـفت هْالیؼ ّ هیبًگیي ۶-۴ رؼّر
 ۹۷ ................................................................................................. ارتوبفی -التَبػی

: ًنجت پیيـفت هْالیؼ ّ هیبًگیي فبٍلَ ثیي هْالیؼ مْم ّ چِبؿم، ثب ّ ثؼّى کٌت ـر، ث َ تف ی   هتغیـُ بی ۷-۴ رؼّر
 ۹۸ ................................................................................................. ارتوبفی -التَبػی

، ث ب ّ ّ ث بلاتـ پ ٌزنث َ هْالی ؼ  ّ ث بلاتـ هْالیؼ چِبؿماًتمبر اف ًنجت پیيـفت هْالیؼ ّ هیبًگیي فبٍلَ ثیي : ۸-۴ رؼّر
 ۹۹ ....................................................... ارتوبفی -ثؼّى کٌتـر، ثَ تف ی  هتغیـُبی التَبػی

ًيؼٍ ّ کٌتـر ىؼٍ اف تْلؼ ثَ افػّاد، افػّاد ث َ فـفً ؼ اّر، فـفً ؼ : تْفیـ ًنلی ًنجت پیيـفت هْالیؼ کٌتـر۹-۴ رؼّر
 ۹ۺ۹ ............ ُبی پٌذ مبلَافػُن ثَ تف ی  هضل م ًْت ػؿ ًنل، فـفًؼ یبفػُن ثَ ػّ...اّر ثَ ػّم، 

، ...ًيؼٍ ّ کٌتـر ىؼٍ اف تْل ؼ ث َ افػّاد، افػّاد ث َ فـفً ؼ اّر،: تْفیـ ًنلی ًنجت پیيـفت هْالیؼ کٌتـرۺ۹-۴ رؼّر
 ۳ۺ۹ .............................. ُبی پٌذ مبلَفـفًؼ یبفػُن ثَ ػّافػُن ثَ تف ی  مغش تضَیلات ػؿ ًنل

، ...ًيؼٍ ّ کٌتـر ىؼٍ اف تْل ؼ ث َ افػّاد، افػّاد ث َ فـفً ؼ اّر،پیيـفت هْالیؼ کٌتـر: تْفیـ ًنلی ًنجت ۹۹-۴ رؼّر
 ۶ۺ۹ ........................................ ُبی پٌذ مبلَػؿ ًنل اىتغبرفـفًؼ یبفػُن ثَ ػّافػُن ثَ تف ی  

، ...ًيؼٍ ّ کٌتـر ىؼٍ اف تْل ؼ ث َ افػّاد، افػّاد ث َ فـفً ؼ اّر،: تْفیـ ًنلی ًنجت پیيـفت هْالیؼ کٌتـر۹2-۴ رؼّر
 ۷ۺ۹ ........................... ُبی پٌذ مبلَػؿ ًنل ّضقیت التَبػیًؼ یبفػُن ثَ ػّافػُن ثَ تف ی  فـف

 ۺ۹۹ ............. پٌذ مبلَ یُبّیژٍ مٌی ثبؿّؿی ثَ تف ی  هضل م ًْت ػؿ ًنل یُبقاىیه: تْفیـ ًنلی ۹۳-۴ ؼّرر



x رانیدر ا یبارور راتییروند تغ یریچندمتغ یبررس 

 

 ۹۹۹ .......... پٌذ مبلَ یُبّیژٍ مٌی ثبؿّؿی ثَ تف ی  مغش تضَیلات ػؿ ًنل یُبقاىیه: تْفیـ ًنلی ۹۴-۴ رؼّر

 ۹۹2 .......... پٌذ مبلَ یُبّیژٍ مٌی ثبؿّؿی ثَ تف ی  ّضقیت اىتغبر ػؿ ًنل یُبقاىیه: تْفیـ ًنلی ۹۵-۴ رؼّر

 ۹۹۳ .......  پٌذ مبلَ یُبّیژٍ مٌی ثبؿّؿی ثَ تف ی  ّضقیت التَبػی ػؿ ًنل یُبقاىیه: تْفیـ ًنلی ۹۶-۴ رؼّر

ثَ تـتیت هْالیؼ ّ کل فـفً ؼاى ث َ تف ی   تْلؼ فـفًؼاى افػّاد ّ هیبًگیي مي فًبى ػؿ ٌُگبم : تْفیـ ًنلی ۹۷-۴ رؼّر
 ۹۹۵ ........................................................................... پٌذ مبلَ یُبهضل م ًْت ػؿ ًنل

تْلؼ فـفًؼاى ثَ تـتیت هْالیؼ ّ کل فـفً ؼاى ث َ تف ی   افػّاد ّ هیبًگیي مي فًبى ػؿ ٌُگبم : تْفیـ ًنلی ۹۸-۴ رؼّر
 ۹۹۶ .......................................................................  پٌذ مبلَ یُبمغش تضَیلات ػؿ ًنل

تْلؼ فـفًؼاى ثَ تـتیت هْالیؼ ّ کل فـفً ؼاى ث َ تف ی   افػّاد ّ یبًگیي مي فًبى ػؿ ٌُگبم : تْفیـ ًنلی ه۹۹-۴ رؼّر
 ۹۹۷ .............................................................................  پٌذ مبلَ یُبّضـ ىغلی ػؿ ًنل

تْلؼ فـفًؼاى ثَ تـتیت هْالیؼ ّ کل فـفً ؼاى ث َ تف ی    افػّاد ّ هیبًگیي مي فًبى ػؿ ٌُگبم: تْفیـ ًنلی ۺ2-۴ رؼّر
 ۹۹۸ .....................................................................  لَپٌذ مب یُبّضقیت التَبػی ػؿ ًنل

 ۺ۹2 ......... پٌذ مبلَ یُبهیبًگیي فبٍلَ ثنتَ ثیي هْالیؼ ثَ تف ی  هضل م ًْت ػؿ ًنل: تْفیـ ًنلی 2۹-۴ رؼّر

 ۹2۹ ...... پٌذ مبلَ یُبهیبًگیي فبٍلَ ثنتَ ثیي هْالیؼ ثَ تف ی  مغش تضَیلات ػؿ ًنل: تْفیـ ًنلی 22-۴ رؼّر

 ۹22 ...... پٌذ مبلَ یُبف ی  ّضقیت اىتغبر ػؿ ًنلهیبًگیي فبٍلَ ثنتَ ثیي هْالیؼ ثَ ت: تْفیـ ًنلی 2۳-۴ رؼّر

 ۹2۳ ...  پٌذ مبلَ یُبهیبًگیي فبٍلَ ثنتَ ثیي هْالیؼ ثَ تف ی  ّضقیت التَبػی ػؿ ًنل: تْفیـ ًنلی 2۴-۴ رؼّر

 
 
 



 

 

 ُبفِرست ضکل

 ۹۷ ............................................................................... : همبینَ اًتمبر روقیتی مْئؼ ّ مـیلاً ب۹-2 ى ل
 2۹ ......................... ُبی التَبػی ثبؿّؿیؿاثغَ ػؿآهؼ، هغلْثیت، تقؼاػ فـفًؼاى، ّ مبیـ کبلاُب ػؿ ػیؼ بٍ :2-2 ى ل
 22 ......................................................... ُبی پیيگیـی اف ثبؿػاؿی ّ تقؼاػ فـفًؼاىؿاثغَ ثیي ُقیٌَ :۳-2 ى ل
 2۳ .............................................................................................. هـصلَ لجل اف اًتمبر ثبؿّؿی: ۴-2 ى ل
 2۳ ............................................................................................... هـصلَ هیبًی اًتمبر ثبؿّؿی: ۵-2 ى ل
 2۴ .............................................................................................. هـصلَ ثقؼ اف اًتمبر ثبؿّؿی :۶-2 ى ل
 2۷ .................................................ای ثبؿّؿیُبی ػّؿٍ : تأحیـ فهبى ثبؿّؿی ثـ صزن ثبؿّؿی ػؿ ىبع۷ٌ-2 ى ل

 

 

 



 

 

  



 

 

1 
 کلیبت

 ضرح هسئلَ -1-1

ّ  ۹ک ل یث بؿّؿ قاىی ه  ـاتیی تغ ،یت یّ روق یآه بؿ يیً ْ یُ بپژُّو صبضـ ػؿ ًؾ ـ ػاؿػ ث ب ام تفبػٍ اف ؿّه

. ى ًْؼ یه  نیث َ ػّ ػم تَ تمن  یثبؿّؿ یُبىبعٌ .ؼیًوب یثـؿم 2چٌؼهتغیـیهـثْط ؿا ثَ ٍْؿت  یُبىبعٌ

. ثبى ؼ یه 25 ػؿ تقؼاػ فـفًؼاى يـفتی، ّ ًنجت پ3یمٌ ژٍیّ یثبؿّؿ قاىیکل، ه یثبؿّؿ قاىیػمتَ اّر ىبهل ه
 یصزو  ُبیى بعٌ ،ُب  ـٍّ اف ى بعٌ يی ا کٌٌ ؼ، یه یـی ؿا اًؼافٍ یُب صزن ثبؿّؿىبعٌ يیا کَایيًؾـ ثَ 

 ؼٍی ًبه ۷ یفه بً یُبى بعٌک َ  ػلال ت ػاؿً ؼ یُب کَ ثـ فهبى ثبؿّؿ. ػمتَ ػّم ىبعٌىًْؼ یه ؼٍیًبه 6یثبؿّؿ
م ي  بً َیّ ه يیبًگی افػّاد، ه يیم ي فً بى ػؿ اّل  بًَیّ ه يیبًگیىبهل ه یثبؿّؿ  یفهبً یُب. ىبعٌىًْؼ یه

مي فً بى ػؿ فه بى تْل ؼ ُو َ فـفً ؼاى ث ؼّى ػؿ ًؾ ـ  بًَیّ ه يیبًگیتْلؼ، ه تیفًبى ػؿ فهبى تْلؼ فـفًؼاى ثَ تـت
ث  َ  هغبلق  َ يی  . ػؿ اثبى  ؼ یػّ فـفً  ؼ ه   يیث   یفبٍ  لَ فه  بً بً  َیّ ه يیبًگی  فـفً  ؼاى، ّ ه ل  ؼتْ تی     ـفتي تـت

هـث ْط اع لاق  یُبک ل ّ ى بعٌ یث بؿّؿ قاىی اعتَ بؿ هَ ث  یاى بؿٍ ى ؼٍ ث بؿّؿ  یّ فهبً یصزو یُبىبعٌ
 .ىْػ یه

ػؿ تقؼاػ  يـفتیپ یهزقا  یفهبً یُبثمب ثب ثبفٍ یًْیثـ امبك هؼر ؿ ـم هغبلقَ يیهْؿػ امتفبػٍ ػؿ ا ؿّه

ػؿ تقؼاػ فـفًؼاى  يـفتیپ بیّ  ؼیهْال يـفتی. پثبىؼ یثَ ٍْؿت رؼا بًَ ه ؼیهْال يـفتیُـ پ یثـا ۸فـفًؼاى

                                                 
1
 Total Fertility Rate  

2
 Multivariate 

3
 Age specific Fertility Rate  

4
 Parity Progression Ratio 

ُ ب تـرو َ ى ؼٍ ام ت. ث َ هٌؾ ْؿ ُو بٌُگی ث ب م ـی  ىٌبم ی، ای ي ى بعٌ ًن جت ت ْالی فایوبى ػؿ فـٌُگ ػؿ ػمت تؼّیي روقیت 5
 هغبلقبت هيبثَ لجلی ػؿ ایي فهیٌَ، ػؿ ایي هغبلقَ اف ًنجت پیيـفت هْالیؼ امتفبػٍ ىؼٍ امت. 

6 Quantum Measures of Fertility 
7
 Tempo Measures   

8
 Discrete-Time Survival Models of Parity Progression 
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 فـفًؼ يیاف افػّاد اّر ثَ تْلؼ اّل، اًتمبر ۹(B-M) فى اف تْلؼ ثَ افػّاد اّر  یاف اًتمبر  تفجبؿت ام
(M-)( ال2-۳(، اًتمبر اف تْلؼ فـفًؼ ػّم ثَ فـفًؼ مْم )۹-2، اًتمبر اف تْلؼ فـفًؼ اّر ثَ فـفًؼ ػّم ّ )ی  

تْلؼ فـفًؼ ؿا ثـ  بیاف اصتوبلات افػّاد ّ  یثَ ٍْؿت رؼا بًَ هزوْفَ ا ،هـثْط ثَ ُـ اًتمبر یُبآعـ. هؼر
 ویؿا پ (t) ىؼٍ اف آغبف ػّؿٍ ی، ّ هؼت فهبى مپـ(i) ی تقؼاػ فـفًؼاى ػؿ آغبف ػّؿٍ اًتمبل، (a)  امبك مي فى

. ؿًّؼ یه کبؿثَ  یُب، ػؿ مبعتي رؼاّر فوـ چٌؼثقؼتوبم ػّؿٍ یاصتوبلات، ثـا يی. هزوْؿ اٌؼیًوب یه  یٌیث
 . ـػًؼ یهضبمجَ ه یاف رؼاّر فوـ چٌؼثقؼ نیهـثْط ثَ آى ثَ عْؿ هنتم یُبکل ّ ىبعٌ یثبؿّؿ قاىیه

هضبم جَ  یًْیؿ ـم  یُباف ه ؼر یاصتوبلات ه ْؿػ ام تفبػٍ ػؿ م بعتي ر ؼاّر فو ـ چٌؼثق ؼ کَ ییرب آى اف
ام ت ک َ  يی ا چٌؼهتغیـیثبىٌؼ. هٌؾْؿ اف  چٌؼهتغیـی تْاًٌؼ یاصتوبلات ّ رؼاّر فوـ صبٍل ه يیا اًؼ،ؼٍی ـػ
 گـیػ یـُبیکـػى هتغ  ثب کٌتـر ـی  هتغی یُب یثٌؼعجمَ یثـا تْاًٌؼ یهـثْط ه یُبکل ّ ىبعٌ یثبؿّؿ قاىیه

 بی ّ  ـی هتغ  ی  یُ ب یثٌؼُـ کؼام اف عجمَ یثـا یثبؿّؿ یُبکٌتـر، ىبعٌ یُبـیهضبمجَ ىًْؼ. ثب صؾف هتغ
 بی مغش م ْاػ، ّ  ،ییّ ؿّمتب یىِـ  یکل ثَ تف  یثبؿّؿ قاىی. ثَ فٌْاى هخبر ه ـػًؼ یهضبمجَ ه تیکل روق

 .لبثل هضبمجَ ُنتٌؼ ُبـیهتغ ـیثؼّى کٌتـر مب بیفًبى ثب کٌتـر  یػالتَب-یارتوبف تیهْلق
ًف ْك ّ  یفو ْه یُ ب یعبم مـ ى وبؿ یُبػاػٍ ػؿٍؼ 2 ىبهل ًوًَْ هغبلقَ يیهْؿػ امتفبػٍ ػؿ ا یُبػاػٍ

 قاىی ه چٌ ؼهتغیـی ی. ثـؿم ثبى ؼ یه ۹۳۸۹ػؿ م بر  ۺ۹ـاىی ّ ملاهت ا تیروق ویوبیّ پ ۺ۹۳۹هن ي مبر 

 ی. ثـؿم ى ؼٍ ام تاًز بم  ۹2یّ ُن ثَ ٍ ْؿت ًن ل ۹۹ایػّؿٍهـثْط، ُن ثَ ٍْؿت  یُبکل ّ ىبعٌ یثبؿّؿ
، ۹۳۷۶-ۺ۹۳۸، ۹۳۷۵-۹۳۷۹ پ  ٌذ م  بلَ یُ  بى  بهل ػّؿٍ ۺ۹۳۹ یمـى  وبؿ یُ  بػاػٍ ایػّؿٍ چٌ  ؼهتغیـی

 یُ بىؼٍ تْلؼ فـفًؼاى ث ـ ام بك ػاػٍ  یٌیث ویکَ اصتوبلات پ  یهقٌ يی. ثؼامت۹۳۸۶-ۺ۹۳۹ّ  ۹۳۸5-۹۳۸۹
پ ٌذ م بلَ  یُ بػّؿٍ يی ث َ ا قی آى ً یُبّ ى بعٌ یّ ث بلغجـ ث بؿّؿ ام ت ه ؾکْؿمبلَ پٌذ یُبهـثْط ثَ ػّؿٍ

 ایػّؿٍ لی . تضلؼی ًوب یم بر  ؾى تَ هغبلق َ ه  ۺ2 یؿا ػؿ ع یثبؿّؿ ـاتییتغ ،ایػّؿٍ لی. تضلثبىٌؼ یهـثْط ه
 ّ ۺ۹۳۸-۹۳۸۴ م   بلَػّؿٍ پٌذػّ ى   بهل  ۹۳۸۹ػؿ م   بر  ـاىی   ّ م   لاهت ا تی   روق ویو   بیپ یُ   بػاػٍ

 .ثبىؼ یه ۹۳۸۹-۹۳۸5
 یهغتل ف ًن ل یُ ب ـٍّ یآى ث ـا یُبک ل ّ ى بعٌ یث بؿّؿ قاىی ثَ هغبلق َ ه یًنل چٌؼهتغیـی یثـؿم

 ۺ۹۳۳-۹۳2۶فجبؿتٌؼ اف فًبى هتْل ؼ  ۺ۹۳۹مبر  یمـىوبؿ یُبهْؿػ هغبلقَ ػؿ ػاػٍ یًنل یُب.  ـٍّپـػافػ یه
(، ۺ۹۳۹ یؿم بلَ مـى وب ۵۹-۵۵)فً بى  ۹۳۳۵-۹۳۳۹(، فً بى هتْل ؼ ۺ۹۳۹ یم بلَ مـى وبؿ ۶۴-ۺ۶)فًبى 

 ۴۹-۴۵)فً بى  ۹۳۴۵-۹۳۴۹(، فً بى هتْل ؼ ۺ۹۳۹ یمبلَ مـى وبؿ ۵۴-ۺ۵)فًبى  ۺ۹۳۴-۹۳۳۶فًبى هتْلؼ 
فً  بى هتْل  ؼ  ّ (ۺ۹۳۹ یم  بلَ مـى  وبؿ ۴۴-ۺ۴)فً  بى  ۺ۹۳۵-۹۳۴۶(، فً  بى هتْل  ؼ ۺ۹۳۹ یم  بلَ مـى  وبؿ

مبلَ  ۴۹-۴۵)فًبى  ۹۳۴۴-ۺ۹۳۴فًبى هتْلؼ  يی(. ُوچٌۺ۹۳۹ یمبلَ مـىوبؿ ۳۹-۳۵)فًبى  ۹۳۵۹-۹۳۵۵
فً بى هتْل ؼ ّ (، ۹۳۸۹م بر  ویو بیم بلَ پ ۴۴-ۺ۴)فً بى  ۹۳۴۹-۹۳۴۵(، فً بى هتْل ؼ ۹۳۸۹مبر  ویوبیپ

 ویو  بیػؿ پ ثـؿم  ی يی  اه  ْؿػ هغبلق  َ  یُب( ًن  ل۹۳۸۹م  بلَ  ویو  بیم  بلَ پ ۳۹-۳۵)فً  بى  ۹۳۵۴-ۺ۹۳۵
 یُ ـ   ـٍّ ًن ل یث ـا یر ؼّر فو ـ چٌؼثق ؼ یثـؿم  يی ػؿ ا. ثبى ٌؼ یه ۹۳۸۹ػؿ مبر  ـاىیّ ملاهت ا تیروق
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 ۳ . کلیات۱فصل 

 

ؿا ػؿ   ؾؿ فه بى  یتضْلات ثبؿّؿ یهغتلف ًنل یُب ـٍّ یثـا یرؼاّر فوـ چٌؼثقؼ نَی. همبىؼٍ امتهضبمجَ 
 يیهغبلقَ ا یاًؼ، ّلعْػ ؿا ثَ اتوبم ًـمبًؼٍ یثبؿّؿ ػّؿٍ. ُـچٌؼ مَ ًنل آعـ هْؿػ هغبلقَ ٌُْف مبفػ یه بىیًوب

 ـی اع ـاتیی ث َ ػؿ  تغ تْاً ؼ یاًؼ ه ع ْػ ؿا ث َ اتو بم ؿم بًؼٍ یکَ ػّؿٍ ث بؿّؿ ییُبآى ثب ًنل نَیُب ّ همب ـٍّ
 .ؼیکو  ًوب یثبؿّؿ

ثـع ْؿػاؿ ُن تٌؼ ّ ُ ـ ػّ ػؿ  ی ن بًیاف اؿفه  یث بؿّؿ یًن ل یُبّ ُن ى بعٌ ایػّؿٍ یُبىبعٌ ُن
ثـع ْؿػاؿ ُن تٌؼ  تی هق يی اف ا یثبؿّؿ یاػّؿٍ یُب. ىبعٌـًؼی  یهْؿػ امتفبػٍ لـاؿ ه یثبؿّؿ ـاتییتغ يییتج

. ػٌُ ؼ یهْؿػ مٌزو لـاؿ ه  ،یاف مـىوبؿ جلمبلَ لؿا ػؿ ػّؿٍ هْؿػ هغبلقَ، ثَ فٌْاى هخبر ػّؿٍ پٌذ یکَ ثبؿّؿ
 یُبى بعٌ هقی ت ام تْاؿ ُن تٌؼ. یفـض  یُبامت کَ ث ـ ام بك ًن ل يیا یاػّؿٍ یُبىبعٌ ًمغَ ضقف

 ؾى تَ  یفه بً ی ؿفتبؿ هقوْلاً هـثْط ث َ ػّؿٍ یّل مٌزٌؼ یؿا ه یّالق یُبًنل یامت کَ ؿفتبؿ ثبؿّؿ يیا یًنل
  .ثبىؼ یه

 ،یًن ل یّ چ َ ػؿ ثـؿم  ،ایػّؿٍ یر ؼاّر فو ـ، چ َ ػؿ ثـؿم  ییثٌبـیف یًْیؿ ـم یُبهؼر ربیی کَآىف ا
هضبم جَ  ک َایي. ثب تْرَ ث َ ثبىٌؼ یه چٌؼهتغیـی قیآى ً یُبکل ّ ىبعٌ یثبؿّؿ قاىیه ثبىٌؼ، یه چٌؼهتغیـی
  يیاً  ؼ )هتْل  ؼً ـػٍ ث  َؿا تزـ یم  بلگ ۴۹ک  َ ٌُ  ْف م  ي  ییُبفً  بى ًن  ل یک  ل ث  ـا یث  بؿّؿ قاىی  ى  بعٌ ه

 ۹۳یتزوق  یث بؿّؿ قاىی هی، ًن ل لی ک ل ػؿ تضل یث بؿّؿ قاىی ى بعٌ ه ثبىؼ، یًو ـیپؾ( اه بىۺ۹۳۵۵-۹۳۴
ثـاثـ ثب  یتزوق یثبؿّؿ قاىیاًؼ ىبعٌ هؿا تزـثَ ًوْػٍ یمبلگ ۴۹کَ مي  ییُبًنل یىؼٍ امت. ثـا ی ؾاؿًبم
  .ثبىؼ یه قیکل ً یثبؿّؿ قاىیه

 هطبلعَّ ضرّرت اًجبم  اُویت -1-۲
 قاىی ه چٌ ؼهتغیـی لی تضل  یاًز بم ى ؼٍ ام ت ّل  یث بؿّؿ یُبکٌٌ ؼٍ يی یتق ٌ َیػؿ فه یبػیچٌؼ هغبلقبت ف ُـ

اهـ ثَ فمؼاى  يیا لی. ػلثبىؼ یاًؼ  ه  یلیع یفـػ یُبهـثْط ثَ آى ثب امتفبػٍ اف ػاػٍ یُبکل ّ ىبعٌ یثبؿّؿ
ل ـاؿ  لیّ تضل َیهْؿػ تزق یػؿ مغش فـػ چٌؼهتغیـی تؿا ثَ ٍْؿ یثبؿّؿ یُبکَ ىبعٌ  ـػػ یثـ ه  ییُبؿّه

 یؼی فـٍ ت رؼ (۹۳ۺ2، ّ ۺ۹ۺb2، ۺ۹ۺa2، ۹ۺۺ2) ّ ُو بؿاىؿػؿفْؿػ  ىؼٍ تْمظ  ػاػٍَ ػٌُؼ. ؿّه تْمق
 یّ ثِؼاى ت ،  یت یروق ،یارتوبف ،یالتَبػ یُبویوبیپ بیّ  ُب یمـىوبؿ یُبتب ثب امتفبػٍ اف ػاػٍ ثَ ّرْػ آّؿػ

ث ب مـپـم ت ع بًْاؿ، ّ اعلاف بت هـث ْط ث َ تق ؼاػ  ًض ٍْ ثن تگی افض بعبًْاؿ،  یهـثْط ثَ افضب ُبی ػاػٍکَ 
ؿا ّ تبؿیغچ َ ث بؿّؿی ، ۴۹-۹۵ ،یث بؿّؿ يیآهؼٍ ّ ػؿ ص بر صبض ـ فً ؼٍ فً بى ّال ـ ػؿ م ٌ بیفـفًؼاى فًؼٍ ثَ ػً

 ،یهغتل ف التَ بػ یُ ب یثٌ ؼعجمَ  ی ث َ تف  تی فلاٍّ ثـ ک ل روق یثبؿّؿ یُبىبعٌ ٌؼ،یًوب یه یآّؿ روـ
 .ػًؼهضبمجَ  ـ قیً   یتیّ روق ،یارتوبف

هغتل ف  یُ ب ـٍّ  ی آى ؿا ث َ تف  یُبک ل ّ ى بعٌ یث بؿّؿ قاىی ه ک َایيفلاٍّ ث ـ  چٌؼهتغیـیؿّه 
ث بؿّؿ ُ بـیهتغ ـیکَ هضمك ًمو مب آّؿػ  یاه بى ؿا فـاُن ه يیثل َ ا کٌؼ، یهضبمجَ ه هغتل ف  یُ ب ـٍّ یؿا ػؿ 

  یلیهغتلف تضَ یُب ـٍّ  یکل ؿا ثَ تف  یؿّؿثب قاىیه کَایيؿّه فلاٍّ ثـ  يی. ثَ فٌْاى هخبر اؼیًوب یثـؿم
ػؿ  ـٍی  هِ  برـت، ّ غ ،ّض  قیت التَ  بػیهبًٌ  ؼ هض  ل م   ًْت،  ُ  بـیهتغ ـیًم  و م  ب یثـؿم   ػُ  ؼ، یاؿائ  َ ه  
 .ؼیًوب یه ـیپؾاه بى قیؿا ً  یلیهغتلف تضَ یُب ـٍّ یثبؿّؿ یُبتفبّت
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ف ـاُن  یّ ُ ن ث َ ٍ ْؿت ًن ل ایػّؿٍؿا ُ ن ث َ ٍ ْؿت  یث بؿّؿ یُبصبضـ اه بى هضبمجَ ىبعٌ ؿّه
 یث بؿّؿ یـی اً ؼافٍ یث ـا  یىٌبم  تی هْر ْػ ػؿ روق یُ بؿّه  یاٍ ل یُ ب یّ کبم ت تی اف هقب  ی ی. ؼیًوب یه

ُو ـاٍ ام ت  یً ؼآّؿفـفم ي م ي افػّاد ّ  ویکَ ثب اف قا یامت کَ ػؿ ٍْؿت کبُو هؼاّم ثبؿّؿ يیا ایػّؿٍ
ؿّه  .ػٌُ ؼ یًي بى ه  یکل ؿا کوتـ اف اً ؼافٍ ّالق  یثبؿّؿ قاىیه یػؿ فـفًؼآّؿ تأعیـ لیهْرْػ ثَ ػل یُبؿّه

 یمي، تقؼاػ فـفً ؼاى، ّ ه ؼت فه بى م پـ  یثَ تف  یصبضـ ثَ عبعـ امتفبػٍ اف اصتوبلات افػّاد ّ فـفًؼآّؿ

  ًوبیؼ.ػؿ ثبؿّؿی ؿا ثَ عْؿ هضنْمی کٌتـر هی ۹2ات فهبًیتأحیـىؼٍ اف آغبف ُـ اًتمبر، 
 یًن ل یم بلگ ۺ۵م ي  یآه ؼٍ ػؿ اثت ؼا بی کل ثَ تقؼاػ فـفً ؼاى فً ؼٍ ث َ ػً یثبؿّؿ قاىیه ایػّؿٍؿّه  ػؿ

 یّ اصتو بلات افػّاد ّ فـفً ؼآّؿ ى ًْؼ یه  یّاؿػ پـّم َ افػّاد ّ فـفً ؼآّؿ یم بلگ ۹۵اف فً بى ک َ اف   یفـض
م ي، تق ؼاػ   ی ؿا ک َ ث َ تف  لَ،م ب ۵ػّؿٍ  ای ي هغبلق َه ْؿػ ًؾ ـ، ػؿ   یػؿ ع ْر همغ ـ فه بً  یّالق تیروق

ؿّه ف لاٍّ ث ـ  يی . ػؿ اٌ ؼیًوب یتزـثَ ه  اًؼؼٍیىؼٍ اف آغبف ُـ اًتمبر هضبمجَ  ـػ یفـفًؼاى، ّ هؼت فهبى مپـ
)ؿػؿف ْؿػ،  ى ْػ یکٌت ـر ه  قی هغتل ف ً یُبهـث ْط ث َ ًن ل یُ بتفبّت ى ْػ، یکٌتـر ه ات فهبًیتأحیـ کَایي

b2۹۳۹5ۺ2ّ  ۺ۹ۺ.)  
تضم ك آى اصتو بلات  یکَ ثـا کٌؼ یه یـی اًؼافٍ  یًنل فـض  ی یؿا ثـا یکَ ثبؿّؿ ایػّؿٍعلاف ؿّه  ثـ

. کٌؼ یهضبمجَ ه یّالق یُبًنل یؿا ثـا یثبؿّؿ ،یً ٌٌؼ، ؿّه ًنل ـییتغ  یهؼت یثـا ؼیثب یافػّاد ّ فـفًؼآّؿ
ػؿ اصتو بلات افػّاد ّ  ـاتیی ک َ تغ آّؿػ  یه  ـاُنهضم ك ف  یاه بى ؿا ثـا يیا یهغتلف مٌ یُبامتفبػٍ اف  ـٍّ

 ،یل ـاؿ ػُ ؼ. ث ب ام تفبػٍ اف ؿّه ًن ل ثـؿم یهغتل ف ه ْؿػ  یُبؿا ػؿ ًن ل یثبؿّؿ یُبّ ىبعٌ یفـفًؼآّؿ
هغتل ف  یُبُب ػؿ ًن لى بعٌ يیا نَی. همبىْػ هیهضبمجَ  یهغتلف ًنل یُب ـٍّ یثـا یثبؿّؿ یُبىبعٌ
 یُبػؿ ػُ َ یاف تضْلات ث بؿّؿ یتـّاضش ـیتَْ   یتیّ روق ،یارتوبف ،یهغتلف التَبػ یُب ـٍّ  یّ ثَ تف 

 .ػُؼهیاؿائَ  ـیاع
آى ث َ  ـاتیی ّ ؿًّ ؼ تغ یث بؿّؿ یُ بتفبّت ،یّ ًن ل ایػّؿٍ یثبؿّؿ یُبػؿ کٌبؿ ُن لـاؿ ػاػى ىبعٌ ثب

ث  تْاً ؼ یه  هغبلق َ يی صبٍ لَ اف ا ذی. ًت بى ْػهی بىیهغتلف ًوب یُب ـٍّ  یتف   یُببم تیؿّف ک ـػى مَ ػؿ 
ل ـاؿ    یت یروق یُببم تیػّلت ػؿ آم تبًَ اؿائ َ ه ْد م ْم م کَایي. ثب تْرَ ثَ ـػیهْؿػ امتفبػٍ لـاؿ     یتیروق

هغتل ف ؿا  یُب ـٍّ یُببفیُْىوٌؼ کَ ً یتیروق بمتیّ اؿائَ ثنتَ م   یتیهغتلف روق یُبػاؿػ، ىٌبعت  ـٍّ
 پـػاعتٌؼ یه ؼیهْال كیهٌضَـاً ثَ تيْ بی   یتیروق یُببمتیْد اّر ّ ػّم م. هؿمؼ یثـآّؿػٍ مبفػ لافم ثَ ًؾـ ه

ّ  ،یارتو بف ،یهغتل ف التَ بػ یُ ب ـٍّ  بفیُْىوٌؼ ثب ىٌبعت ً   یتیروق بمتی. ثنتَ مؼیهْال ؼیضؼثَ ت بیّ 
ک بُو ػاػٍ ّ ث َ اؿتم بی ، هْاًـ افػّاد ّ فـفًؼآّؿی آًبى ؿا کن یثب ثبؿّؿ یُب ـٍّ ثب ىٌبعت تْاًؼ یه   یتیروق

 ُب کو  ًوبیؼ.ًـط ثبؿّؿی ایي  ـٍّ

 

                                                 
14

 Tempo Effect  
15

 Retherford et alb &  



 5 . کلیات۱فصل 

 

 ایي هطبلعَ اُذاف -1-۳

 کلی ُذف-1-۳-1

 ـاىیهـثْط ػؿ ا یُبکل ّ ىبعٌ یثبؿّؿ قاىیه ـاتییتغ چٌؼهتغیـی یثـؿم

  اختصبصی اُذاف -1-۳-۲

 یمـى وبؿ یُ بث ب ام تفبػٍ اف ػاػٍ ۺ۹۳۹-ۺ۹۳۷ یُبم بلَ ػؿ فبٍ لَ م برپٌذ یُبػؿ ػّؿٍ یهغبلقَ ثبؿّؿ  
ّ  ،یارتو بف-یالتَ بػ یُبکٌٌ ؼٍ يی یث ـ تق ؼی ثب تبک۹۳۸۹ػؿ مبر  ـاىیّ ملاهت ا تیروق ویوبیّ پ ۺ۹۳۹
 :آى ىبهل یتیروق
 ٌیت یروقّ  ،یارتو بف-یالتَ بػ یـُ بیهتغ  ی ث َ تف  یث بؿّؿ ًي ؼٍکٌتـر ایػّؿٍ یُبهضبمجَ ىبع 

 ... هبًٌؼ هضل م ًْت، مْاػ، اىتغبر، ّ
 ٌیت یروق ّ ،یارتو بف-یالتَ بػ یـُ بیهتغ  ی ث َ تف  یکٌت ـر ى ؼٍ ث بؿّؿ ایػّؿٍ یُبهضبمجَ ىبع 

 ... ّ، هبًٌؼ هضل م ًْت، مْاػ، اىتغبر
 ۺ۹۳۹  یمـى وبؿ یُ بث ب ام تفبػٍ اف ػاػٍ ۺ۹۳۶-ۺ۹۳۳مبلَ فً بى هتْل ؼ پٌذ یُبًنل یهغبلقَ ثبؿّؿ  ّ

هغتلف فًبى  یُبًنل یثبؿّؿ یؿًّؼُب یمیتغج نَیّ همب ۹۳۸۹ػؿ مبر  ـاىیّ ملاهت ا تیروق ویوبیپ
 :ىبهل یتیروقّ  ،یارتوبف-یالتَبػ یُبکٌٌؼٍ يییثـ تق ؼیثب تبک

 ٌهبًٌ ؼ  یت یروق ّ ،یارتوبف-یالتَبػ یـُبیهتغ  یثَ تف  یثبؿّؿ ًيؼٍکٌتـر یًنل یُبهضبمجَ ىبع
 ... هضل م ًْت، مْاػ، اىتغبر، ّ

 ٌهبًٌ ؼ  یت یروقّ  ،یارتوبف-یالتَبػ یـُبیهتغ  یثَ تف  یکٌتـر ىؼٍ ثبؿّؿ یًنل یُبهضبمجَ ىبع
 ... هضل م ًْت، مْاػ، اىتغبر، ّ

 هطبلعَتحقیق رّش  -1-۴
اف   ی ُ ـ  یهز قا ث ـا  یفه بً یُ بثم ب ث ب ثبفٍ یًْیؿ ـم  یُبى بهل ام تفبػٍ اف ه ؼر هغبلقَ يیا  یىٌبم ؿّه

، فبٍ لَ ۹6تق ؼاػ فـفً ؼاى ویاف قا یاًتم بل یُ ب. هٌؾْؿ اف ػّؿٍثبىؼ یتقؼاػ فـفًؼاى ه ویافقا یاًتمبل یُبػّؿٍ

)صبػحَ اّر( تب افػّاد اّر )صبػحَ  فـػتْلؼ  يی. ثَ فٌْاى هخبر، فبٍلَ ثثبىؼ یپيت مـ ُن ه ۹۷ػّ صبػحَ  یفهبً
افػّاد )صبػح َ اّر( ّ تْل ؼ  يیاّل  يیفبٍ لَ ث  بی . ّ ىْػ یه ؼٍیًبه (B-M) تْلؼ تب افػّاد یػّم(، ػّؿٍ اًتمبل

ى بهل  یػّؿٍ اًتم بل يی. آع ـى ْػ یه ؼٍیهًب (M-) افػّاد تب فـفًؼ اّر یفـفًؼ )صبػحَ ػّم( ػّؿٍ اًتمبل يیاّل
اصتوبر ػاىتي فـفًؼ  کَایي لی. ثَ ػلىؼثب یمبر ثقؼ اف تْلؼ فـفًؼ آعـ ه ۺ۹فـفًؼ تب، هقوْلاً،  يیفبٍلَ تْلؼ آعـ

. ػؿ بث ؼییه بىی ػؿ م بر ػُ ن پب یػّؿٍ اًتم بل يی ا ثبى ؼ، یک ن ه   یل یفـفً ؼ ع يیمبر ثقؼ اف تْلؼ آعـ ۺ۹ یثقؼ
 یٍ فـ اف هـاص ل ثق ؼ تمـیج بً یمبر ثبىؼ، ث َ فل ت اصتو بر ث بؿّؿ ۺ۵ ـیػّؿٍ ف يیا بىیػؿ پب فـػی کَ یٍْؿت
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 یم بلگ ۺ۵اًتم بر ث َ م ي  يیم بلَ آع ـ ۺ۹فى لجل اف اتو بم ػّؿٍ   ی. ا ـ ىْػ یکٌبؿ  ؾىتَ ه لیّ تضل َیتزق
 یمبلگ ۴۹تب ، ۵۹یب  ،ۺ۹ُـ فى اف مي   ی تـ عْاُؼ ثْػ. ثَ عْؿ علاٍَ ػّؿٍ فًؼکْتبٍ یّ یػّؿٍ ثـا يیا ثـمؼ،
. ـػی  یلـاؿ ه لیّ تضل َیُب ثَ عْؿ رؼا بًَ هْؿػ تزقاف ػّؿٍ  یّ ُـ  ىْػ یه نیهغتلف اًتمبر تمن یُبثَ ػّؿٍ

اف  یم بلگ ۺ۹تْلؼ ت ب  يیفبٍلَ ث ثبىؼ، یٍفـ ه یمبلگ ۺ۹ ـیاصتوبر افػّاد ّ ػاىتي فـفًؼ ف کَایيثب تْرَ ثَ 
 يیآع ـم بر اف تْل ؼ  ۺ۹ بی ّ  ؼیؿم یمبلگ ۺ۵ثَ مي  ؼیثب بی یعـّد اف ثـؿم ی. ثـاىْػ یه ىتَکٌبؿ  ؾ یثـؿم

 يییاصتو بر پ ب لی افػّاد ً ٌ ؼ، ث َ ػل یم بلگ ۺ۴ت ب م ي  فـػیکَ  یػؿ ٍْؿت يیىؼٍ ثبىؼ. ُوچٌ یفـفًؼ مپـ
اف  یا ه ْؿػ ام تفبػٍ هزوْف َ یًْیؿ ـم  یُب. هؼرىْػ یىتَ هاکٌبؿ  ؾ لیّ تضل َیمي اف تزق يیافػّاد ثقؼ اف ا

ى ؼٍ اف  ی، ّ ه ؼت فه بى م پـ(i) تق ؼاػ فـفً ؼاى، (a) م ي فى  یتْلؼ فـفًؼ ؿا ثَ تف  بیاصتوبلات افػّاد ّ 

اصتو بلات،  يی ک َ ث ب ام تفبػٍ اف ا کٌٌ ؼ یث ـآّؿػ ه  ىْػ، یًيبى ػاػٍ ه Pait ، کَ ثَ ٍْؿت(t) ؿعؼاػ صبػحَ اّر
رؼّر فوـ ىبهل مي فى، تق ؼاػ فـفً ؼاى، ّ  يی. اثقبػ اىًْؼ یمبعتَ ه یّ ثبؿّؿ ػّاداف یرؼاّر فوـ چٌؼثقؼ

 یر ؼاّر چٌؼثق ؼ يی ّ افػّاد اف ا یث بؿّؿ یُب. ى بعٌثبى ٌؼ یىؼٍ اف ؿعؼاػ صبػحَ اّر ه  یهؼت فهبى مپـ
ُنتٌؼ، ُ ن ر ؼاّر  چٌؼهتغیـیرؼاّر فوـ  يیا یثٌب ـیف یًْیؿ ـم یُبهؼر ربیی کَآى. اف  ـػًؼ یامتغـاد ه

ام ت ک َ  يی ا چٌ ؼهتغیـیُن تٌؼ. هٌؾ ْؿ اف  چٌ ؼهتغیـیر ؼاّر  يی هضبم جَ ى ؼٍ اف ا یُبفوـ ّ ُن ىبعٌ
 ،ی، ارتو بفیالتَ بػ یُبـیهتغ ـیُن ثؼّى کٌتـر مب ـ،یهتغ  یهغتلف  یُب یثٌؼعجمَ  یرؼاّر فوـ ثَ تف 

 .ُنتٌؼ جَُب لبثل هضبمّ ُن ثب کٌتـر آى یتیروقّ 

 زهیٌَ ًظری رّش ثرآّرد  -1-۵

ػّؿٍ   ی ػؿ  یکَ ثب امتفبػٍ اف اصتوبلات افػّاد ّ ثبؿّؿ ػ ـػ یثـ ه ۹۸ ـیفیت فیٌی یؿّه ثَ کبؿُب يیا مبثمَ
ًن جت  ـی ًؾ ییُبک َ ى بعٌ ى ْػ م بعتَ ه یؽکـ ى ؼٍ  یاًتمبل یُباف ػّؿٍ  یُـ  یثـا یرؼاّر فوـ ي،یهق
 ک ـػ یه  ؼی ؿا تْل ؼی هْال يیفبٍ لَ ث  يیبًگی ه بی م ي افػّاد، ّ  يیبًگی ، ه(PPR) ػؿ تقؼاػ فـفً ؼاى يـفتیپ

 قاىی ک ل ّ ه یث بؿّؿ قاىی ػؿ هضبم جَ ه ی ػؿ هـاص ل ثق ؼاًتمبل یُباف ػّؿٍ  یُـ  پیيـفت هْالیؼی ُبًنجت
 :ؿّه فجبؿتٌؼ اف يیػؿ ا یاًتمبل یُب. ػّؿٍـًؼی  یهْؿػ امتفبػٍ لـاؿ ه یً بص یثبؿّؿ

B-M ،اًتمبر اف تْلؼ ثَ افػّاد اّر 
M- ،اًتمبر اف افػّاد اّر ثَ فـفًؼ اّر 
  فـفًؼ اّر ثَ فـفًؼ ػّم،اًتمبر اف 
 ،اًتمبر اف فـفًؼ ػّم ثَ فـفًؼ مْم 
… 

 اًتمبر اف فـفًؼ چِبؿػُن ثَ فـفًؼ پبًقػُن. 
اض بفَ  یؼی رؼ یاًتم بل یُ بفـفً ؼ ػاى تَ ثبى ٌؼ ػّؿٍ ۹۵اف  ویث  یهْؿػ ثـؿم یُبػؿ ػاػٍ یکَ فًبً یٍْؿت ػؿ
کخـامت کَ  يیفـُ ثـ ا ایي هغبلقَ. ػؿ ىْػ یه . ث ب ام تفبػٍ اف ام ت ۹۵ی   فى ثـاث ـ ث ب تقؼاػ فـفً ؼاى  صؼا

ػؿ تق ؼاػ فـفً ؼاى ػؿ ُ ـ ػّؿٍ  ویًن جت اف قا یاًتم بل یُ بػّؿٍ يی اف ا  ی ُ ـ  یرؼاّر فوـ مبعتَ ىؼٍ ث ـا
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( یم بلگ ۺ۴ر ؼّر فو ـ )م ي  بىی کَ ػؿ پب ی، ًنجت فًبB-Mًی ػّؿٍ اًتمبل. ًنجت پیيـفت ػىْ یهضبمجَ ه
ی ػّؿٍ اًتمبل ًنجت پیيـفت بی. ّ ىْػ یًيبى ػاػٍ ه   ىبعٌ ثَ ٍْؿت يی. اػُؼ یًيبى ه اًؼ ؿاافػّاد کـػٍ

M-  کخـ ت ب  یمبلگ ۺ۵ًنجت فًبى افػّاد کـػٍ کَ تب مي فـفً ؼ  يیم بر ثق ؼ اف افػّاد( تْل ؼ اّل  ۺ۹)ّ صؼا
 یًن جت فً بى ػاؿا  ّ یلػّؿٍ اًتم ب. ًنجت پیيـفت هْالیؼ ػؿ (  ) ػُؼ یاًؼ ؿا ًيبى هعْػ ؿا تزـثَ کـػٍ

 یا ـٍیفًز ْمتيیکل ثب پ یثبؿّؿ قاىیه (.p) ػُؼ یؿا ًيبى ه کٌٌؼ یفـفًؼ ؿا تزـثَ ه يیفـفًؼ کَ تْلؼ چِبؿه  مَ
 :ىْػ یههضبمجَ ُبی پیيـفت هْالیؼ ًنجت

(۹                           )      B  M    B  M ۹     B  M  1  2       

 
 B  M ،؛اصتوبر تْلؼ فـفًؼ اّر   B  M  1اصتوبر تْلؼ فـفًؼ ػّم؛ ،   B  M  1  2 تْل ؼ فـفً ؼ ، اصتو بر

 یث ـا ػؿٍ ؼ ۺۺ۹اصتو بر افػّاد  بی B 1  ثب لـاؿ ػاػى ۹۹یً بص یثبؿّؿ قاىی. هػٌُؼ ی؛ ؿا ًيبى ه…مْم؛ 
  (.۹۹۸۳، ۹۹۸۷)فیٌی،  ؼیآ  یػمت هَ ُوَ فًبى ث
. ن تیکٌتـر کبهل ً يیا  یّل کٌؼ یکٌتـر ه یتب صؼّػ ات فهبًی ؿاتأحیـؿّه،  يیا ؼ،یکَ ؽکـ  ـػ عْؿُوبى

ک ل ٍ فـ عْاُ ؼ  یثبؿّؿ قاىی، هىْػٍفـ  یاصتوبر افػّاد هنبّ (۹) امت کَ ا ـ ػؿ هقبػلَ يیاهـ ا يیا لیػل
 یثبؿّؿ قاىیػؿ ّالـ ه  یّل ،ىْػ یٍفـ ه یً ٌٌؼ ثبؿّؿ ػّادمبر فًبى هزـػ اف  ی یکَ ا ـ ثـا  یهقٌ يیثْػ. ثؼ

 يی ا ات فهبًیتأحیـ ًيؼٍ امت. پل زبػیفًبى هتأُل ا یػؿ اصتوبر فـفًؼآّؿ یـییتغ چیچْى ُ نت،یکل ٍفـ ً
 .لـاؿ ػُؼ تأحیـتضت  تْاًؼ یه قیؿّه ؿا ً
 يی ک ل ث ب ا یثبؿّؿ قاىیه چٌؼهتغیـی لیتضل  یّل ثبىؼ یه كیػل ،یثبؿّؿ یـی ػؿ اًؼافٍفیٌی چٌؼ ؿّه  ُـ

ّ ُو بؿاى ثـػاىتَ ىؼٍ امت ک َ ث ب  ۺ2ؿػؿفْؿػ ؿّه تْمظ يیػؿ تْمقَ ا ی. لؼم ثقؼثبىؼ یًو ـیپؾؿّه اه بى
فػٍ  يیم بعت ر ؼاّر فو ـ، تغو  یث ـا بفیهْؿػ ً یّؿثمب، اصتوبلات افػّاد ّ ثبؿ ْىیؿ ـم یُبامتفبػٍ اف هؼر

 یث بؿّؿ یُبُ ب ّ ى بعٌرؼاّر فو ـ م بعتَ ى ؼٍ اف آى يیُنتٌؼ ثٌبثـا چٌؼهتغیـیُب هؼر يی. چْى اىْػ یه

 ؼره امت. (CLL)2۹ لگبؿیتن ؿّه يیهْؿػ امتفبػٍ ػؿ ا یًْی. هؼر ؿ ـمثبىٌؼ یه چٌؼهتغیـی قیهضبمجَ ىؼٍ ً
ث ب ّاؿػ ک ـػى  یم بلگ ۺ۹ى ؼٍ اف م ي  یم پـ  یفبٍلَ فهبً  یثـآّؿػ اصتوبر افػّاد ثَ تف  یهْؿػ امتفبػٍ ثـا

 :امت ـیثَ ىـس ف لاتی( ّ تضَییؿّمتبیب  یهضل البهت )ىِـ یُبـیهتغ
 

P = 1−exp{−exp[b0 + b1T1 + b2T2 + ... + b22T22 + U(e0 + e1 t + e2 t
2
) +EM(f0 + f1t  + f2 t

2
) 

+ EH(g0 + g1t + g2 t
2
) + mUEM + nUEH]} (2)  

 
ت ب  ۹اف   یفه بً یُ بک َ ثبفٍ ییـُ بیهتغ T2, T3, …, T22T ,۱ ،اصتوبر افػّاد اّر  P، (2) هقبػلَ ػؿ

 U=۹ ) ػّ صبلتَ ًيبى ػٌُ ؼٍ هض ل م  ًْت ـیهتغ U، (ثبىؼ یام هـرـ هۺ۳  ی)ثبفٍ فهبً ػٌُؼ یؿا ًيبى ه ۺ۳
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 تضَ یلات (ۺ,ۺ)=(EM, EH)) تضَ یلاتًي بى ػٌُ ؼٍ م غش  یـُ بیهتغ   ّ   ، ؿّم تبیی( ۺ=Uىِـی، 

، bi ،ei ،fi ،gi، تبًیًِب ، ّثبلا( تضَیلات (۹,ۺ)=(EM, EH) ، ّهتْمظ تضَیلات (ۺ,۹)=(EM, EH)پبییي، 
m ّ ،n هض ل م  ًْت ّ م غش م ْاػ   ی ثَ تف   یُنتٌؼ. اصتوبر افػّاد ػؿ ُـ ثبفٍ فهبً یًْیؿ ـم تیضـا

ًي بى ػٌُ ؼٍ تق ؼاػ  i ک َ  یص بل ػؿ ى ًْؼ، یًي بى ػاػٍ ه  Pit اصتو بلات ث َ اعتَ بؿ يی. اثبىؼ یلبثل هضبمجَ ه
، B-Mی ام ت. )ػؿ ػّؿٍ اًتم بل یىؼٍ اف آغبف ػّؿٍ اًتم بل یًيبى ػٌُؼٍ هؼت فهبى مپـ t ّ (Parity) فـفًؼاى

هضبم جَ  ی. ث ـاى ْػ یه  ؼٍی ًبه Pit ؿّه ثَ اعتَبؿ يی. اثبىؼ یه ۺ = i يیثبىؼ، ثٌبثـا یتقؼاػ فـفًؼاى ٍفـ ه
 یاف هؼر ص ؾف  ـػً ؼ. ث ـا لاتیهضل م ًْت ّ تضَ یُبـیلافم امت کَ هتغ وًَْکل ً یاصتوبلات افػّاد ثـا

م غش  یـُ بیهتغ لات،یک ـػى م غش تضَ  هض ل م  ًْت ث ؼّى کٌت ـر  ی هضبم جَ اصتو بلات افػّاد ث َ تف 
ک ـػى   هض ل م  ًْت ث ب کٌت ـر  ی هضبم جَ اصتو بلات افػّاد ث َ تف  ی. ثـا ـػًؼ یاف هؼر صؾف ه لاتیتضَ

ّ ث َ ٌُگ بم هضبم جَ اصتو بلات افػّاد ث َ   ـػً ؼ، یهـثْط ثَ مغش مْاػ صؾف ًو یُبـیهتغ لات،یمغش تضَ
  . ـػًؼ یه يیگقیرب  یهـثْط ثَ مغش مْاػ ػؿ ُـ ثبفٍ فهبً یُبـیهتغ يیبًگیهضل م ًْت، ه  یتف 

( ثَ ػّ ٍْؿت ّاؿػ یمبلگ ۺ۹ ایي هغبلقَ)ػؿ  یتمبلىؼٍ اف ىـّؿ ػّؿٍ اً ی( هؼت فهبى مپـ2هقبػلَ ) ػؿ

 ـی ً ْؿ ػّم ث َ ٍ ْؿت هتغّ  T2, T3, …, T22T ,۱ ػّ صبلت َ یُ بـیهتغ ث َ ٍ ْؿتىؼٍ ام ت. ً ْؿ اّر 
ى ؼٍ  یم پـ فه بىثب ه ؼت  لاتیهضل م ًْت ّ مغش تضَ ػُؼ ی( ًيبى ه2کَ هقبػلَ ) عْؿُوبى .tی افبٍلَ

ػؿ اصتو بلات افػّاد   یتیّ روق ،یارتوبف ،یالتَبػ یُبـیامت کَ ًمو هتغ يیاهـ ا يیا لیػاؿًؼ. ػل 22تقبهل

هض ل  یُ بـیُ ب ث ب ه ؼر، هتغع ْة ػاػٍ 2۳ث َ هٌؾ ْؿ ث ـافه ي،یام ت. ُوچٌ  ـی ػؿ عْر فه بى هتغ یّ ثبؿّؿ
 تی ث َ تـت   یت یّ روق ،یارتو بف ،یالتَ بػ یُبـیهتغ ـیُن ػؿ تقبهل ُنتٌؼ. مب ثب لاتیم ًْت ّ مغش تضَ

 یُ بػّؿٍ یث ـا یـیی ( ث ب اً ؼ  تغ2. هقبػل َ ) ـػً ؼ یهضل م ًْت ّ م غش م ْاػ ّاؿػ ه ؼر ه  یؽکـ ىؼٍ ثـا
مبر ثقؼ اف ىـّؿ  ۺ۹ثبلاتـ رؼّر فوـ تب  یاًتمبل یُبکَ چْى ػؿ ػّؿٍ تیتـت يی. ثَ اؿّػ یثبلاتـ ثَ کبؿ ه یاًتمبل

 یُ   بـیهتغ  یقٌ   ی.  ـػً   ؼ یم   بر ث   ـافه ه    ۺ۹ت   ب  قی   ُ   ب ًآى یًْیه   ؼر ؿ ـم    ى   ْػ، یػّؿٍ م   بعتَ ه   

 ۱, T2, T3, …, T2T ۱ یُبـیهتغ يیگقیرب, T2, T3, …, T22T  يی ث ب ا يتـیث ییىٌبآ ی. ثـا ـػًؼ یه 
 ( ؿرْؿ ىْػ.ۺ۹ۺ2ّ ، ۹ۺۺ2)ؿػؿفْؿػ ّ ُو بؿاى،  ؿّه ثَ
 یُبث َ ه ؼر  یامبم  یُ بـیاف هتغ ی  یم ي ث َ فٌ ْاى  ـی ؿّه اض بفَ ک ـػى هتغ يی ػؿ تْم قَ ا یثق ؼ هـصلَ
ث َ  یػّؿٍ اًتم بل ی. ث ب اض بفَ ک ـػى م ي فً بى ػؿ اثت ؼاثبى ؼ یه  یػؿ رؼاّر فوـ ث بؿّؿ ؼیّ ثقؼ رؼ یًْیؿ ـم
 یاف آغبف ػّؿٍ اًتمبل  ی، ّ فبٍلَ فهبً(i)ـفًؼاى، تقؼاػ ف(a) ثـ امبك مي یاصتوبلات ثبؿّؿ یًْیؿ ـم یُبهؼر

(t)  ٍْؿتَ اصتوبلات کَ ث يی. ا ـػًؼ یهضبمجَ ه Pait ثَ  یػؿ مبعتي رؼاّر فوـ چٌؼثقؼ ىًْؼ یًيبى ػاػٍ ه

 .ىْػ یه ؼٍیًبه Pait ؿّه يی. اؿًّؼ یکبؿ ه
اضبفَ کـػى مي فى ػؿ ه ؼر هـث ْط ث َ   ـػًؼ یه یّاؿػ ثـؿم یمبلگ ۺ۹ُوَ فًبى اف مي  کَایيتْرَ ثَ  ثب

 یًیْث بلاتـ ّاؿػ ه ؼر ؿ ـم  یُ باف ػّؿٍ  ی ُ ـ  یمي فًبى ػؿ اثت ؼا  ی. ّلـػی  یٍْؿت ًو B-M یػّؿٍ اًتمبل
 :ثبىؼ یى ل ه يیّ ثبلاتـ ثَ ا M-۹ یاًتمبل یُبػّؿٍ یؿّه ثـا يیا یًیْ. هؼر ؿ ـمىْػ یه
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